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BENEFICIOS DO PROCESSO DE SOLDA
ORIGINAL THERMIT®

Flexivel - menos equipamento necessdrio para as atividades
de soldagem em obras de vias « Rapido - curtos periodos de
desativagdo e alta disponibilidade em vias + Econémico -
eficiéncia por meio da sua alta capacidade com baixos
custos de investimento e manutencdo + Robusto - excelente

confiabilidade de processos para aumentar os requisitos das vias

SINCE 1895




DE INVENTORA A LIDER

MUNDIAL DE MERCADO

Em todo o mundo, trens de alta velocidade, trens de carga, trens de carga pesada,
V/LTs e metros deslizam sobre vias soldadas continuamente. Como inventora e
lider global de mercado e tecnologia no campo da soldagem Thermit® ha mais de
125 anos, Goldschmidt estabeleceu padroes para vias soldadas continuamente.

CONEXAO CONFIAVEL

Uma infraestrutura ferrovidria eficiente e confidvel é parte integrante de todos

os conceitos de mobilidade sustentdvel. Isso exige ferrovias confidveis e duradouras.
O processo de soldagem Original Thermit® permite a solda continua de trilhos em uma
ampla variedade de perfis e categorias. Goldschmidt desenvolve, produz e entrega

todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessdrios para realizar a soldagem.

== INOVACAO E MAXIMA QUALIDADE

Nosso objetivo é atender a todos os requisitos dos nossos clientes com produtos inova-
dores e confidveis da mais alta qualidade. O Original Thermit® é fabricado de acordo
com os mais rigorosos padroes de qualidade. Usando nossa especializagao e engenha-
ria moderna, Goldschmidt assegura a confiabilidade do processo e, portanto, a alta
qualidade reproduzivel das nossas soldas Original Thermit®. Diversas certificagdes de

acordo com normas internacionais fundamentam a nossa competéncia.



PROCESSO COMPROVADO -

ADEQUADO AO FUTURO

-

O processo de soldagem Original Thermit® & capaz de lidar com todas
as aplicacdes de soldagem de trilhos. Atualmente, segue sendo verdade
que as redes ferroviarias sao a melhor maneira de transportar pessoas
e produtos de maneira confiavel, confortavel, econdmica e ecologica.

"".::‘ ESTABELECENDO PADROES POR 125 ANOS

Em 1895, o Prof. Goldschmidt conseguiu transferir a reducdo de éxidos metdli-
cos pelo aluminio para uma aplicagdo técnica. Essa revolugdo foi rapidamente
usada para possibilitar a solda de ferrovias. No mundo todo, os projetos ferro-
vidrios dependem das soldas Thermit® e do aprimoramento continuo da tecno-

logia Thermit®. Além da soldagem de ferrovias, o processo Thermit® amplia

interessantes aplicagoes adicionais hoje em dia.
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1. DEFINIR UMA FOLGA Gf 2. ALINHAR AS EXTREMIDADES
DO TRILHO
Uma folga é definida entre as duas
extremidades do trilho que serdo As extremidades do trilho sao alinhadas
unidas por soldagem. . de modo que as tolerancias geométricas

possam ser cumpridas apés o
esmerilhamento da solda acabada.
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3. MONTAR A FORMA é 4. PRE-AQUECIMENTO

Uma forma refratdria é fixada ao redor A forma refratdria e o vedante
da folga da solda e vedado. sdo secos usando um sistema de

pré-aquecimento e, o mesmo tempo,
as extremidades do trilho sao
pré-aquecidas.
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5. REAQﬁO THERMIT® ‘ 6. FUNDICEO ﬁ_\h
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45 A reagao Thermit® é iniciada pe O ago Thermit® liquido entra na forma *{::.l R
* ! no cadinho. : refratdria. O ago Thermit® derretido é g
i despejado entre as duas extremidades :
dos trilhos, que derretem e fundem-se em ﬁ
E um processo de soldagem.

7. REMOGAO DE RESIDUOS A 8. ESMERILHAMENTO DE
; ACABAMENTO

Apés o ago Thermit® solidificar,

os residuos de solda sdo removidos. Depois que a solda Thermit®
arrefece, um processo final de

esmerilhamento é realizado.



VISAO GERAL DO

ORIGINAL THERMIT®

A historia da Goldschmidt é marcada por padroes de qualidade, espirito pioneiro
e inovacao. Desde a sua invengao, o processo de soldagem Thermit® passou por
muitos marcos histaricos e, ao longo do tempo, foi continuamente desenvolvido
para atender a requisitos futuros.

1895

A histéria do processo de soldagem Thermit® As primeiras soldas em ferrovias foram
comeca com a concessdo da patente imperial realizadas logo antes da virada do século. :
n° 96317 para um “processo para a fabricacao Em 1928, a Deutsche Reichsbahn aprova o
de metais ou ligas dos referidos metais”. O processo de soldagem Thermit® como um
Professor Hans Goldschmidt utilizou de maneira processo de soldagem padrdo para vias.
bem-sucedida o p6 de aluminio para reduzir Logo, quase todas as redes ferrovidrias
6xidos metalicos em uma aplicacdo técnica. internacionais fizeram o mesmo.
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A via soldada continuamente é a chave para uma mobilidade
eficiente e assegura o transporte ferrovidrio sustentavel,
seguro e confortdvel. Com mais de 90 milhoes de porcoes

de Original Thermit® vendidas desde 1895, a Goldschmidt

estabeleceu-se como lider de mercado global.

SINCE 1895

ualidade

A conformidade com altos padrées e o cumprimento continuo das expectativas dos clientes sao
condi¢oes importantes para o sucesso da Goldschmidt. Para manter a alta qualidade dos nossos
produtos a longo prazo, validamos nossos processos de fabricacdo e inspecoes de qualidade.
Nossos processos de soldagem Thermit® tém a aprovacgdo de diversas redes ferrovidrias do

mundo todo de acordo com normas internacionais e sao continuamente revisados e aprimorados.
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Thermit® é uma mistura de granulos de aluminio e 6xido de metal que, apés uma
ignicdo inicial, tem uma forte reacdo exotérmica. Com o 6xido de ferro, isso gera
temperaturas de aproximadamente 3.000°C. Esse desenvolvimento de calor intenso
gera uma rapida propagacdo da rea¢do em toda a mistura. O resultado € o ferro
fundido puro. No entanto, para juntas de trilhos, esse ferro Thermit® ainda seria
muito macio. Portanto, adicionamos aditivos de liga a por¢do de Thermit® para

produzir aco com as caracteristicas certas.

Diversas ferramentas digitais, sistemas de medicao, solucoes de
softwares, banco de dados em nuvem, servicos e interfaces tornam nossa

gama de produtos mais inteligentes e eficientes - para uma operacao

integrada mais segura e eficaz. Inovacdo de vanguarda que compensa!

Goldschmidt continua aprimorando a tecnologia Thermit® para atender as crescentes exigéncias
de vias continuamente soldadas. O ponto de contato para todas as solicitagoes técnicas
relacionadas ao Original Thermit® é o Centro de Competéncia Thermit®. Aqui, em colaboracéo
com o nosso Centro de Inovacao Tecnoldgica, as redes ferrovidrias e os fabricantes de trilhos,
novos processos de soldagem sdo desenvolvidos e por¢cées de Thermit®, aprovagées para os

processos de soldagem Thermit® sdo realizadas e as soldas Thermit® sGo examinadas e avaliadas.



EXTENSO SERVICO -

SUPORTE EM TODOS OS MOMENTOS

O suporte remoto é valioso, mas nao pode substituir o servico pessoal e competente
no nivel local. Como empresa com operagoes globais, Goldschmidt oferece uma
colaboracao estreita e confiavel independentemente da sua localizacao.

s+ REPASSANDO CONHECIMENTO VALIOSO

Goldschmidt oferece treinamento para todos os processos de soldagem Thermit® em suas
préprias instalagdes de treinamento e nos locais dos clientes no mundo todo. Fornecemos
treinamento bdsico para tornar-se um soldador Thermit® qualificado e oferecemos exames
de rotina, treinamento avangado e treinamento para a equipe de supervisdo de soldagem.
Goldschmidt trabalha em conjunto com parceiros de treinamento reconhecidos em todo o
mundo para manter uma qualidade consistentemente alta. Isso possibilita o treinamento
eficiente de vdrios colaboradores técnicos em todo o mundo, da China e Ridssia a América

do Sul, para tornarem-se soldadores profissionais para o processo Original Thermit®.
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ss*  MUITO ALEM DE SOLDAGEM

Os experientes engenheiros de aplicagdo Goldschmidt fornecem suporte a vocé
no mundo todo com relagdo a todas as suas davidas sobre ferrovias e ajudam
na introdugdo de novos produtos e processos. Isso inclui garantia da qualidade
para a execugdo das soldas Thermit® e a inspe¢do da sua infraestrutura

ferrovidria e sua manutencao.



PEQUENA SELECAO DE

GRANDES PROJETOS

Em virtude da sua flexibilidade durante as operacdes diarias, a soldagem
Thermit® tornou-se parte essencial dos projetos ferroviarios voltados para o
futuro. Vocé também pode beneficiar-se dos diversos beneficios desse processo
e da nossa vasta experiéncia como inventores.

see  QUALIDADE SEM LIMITES

Usando sua experiente rede internacional de especialistas, Goldschmidt tem a res-
posta para todas as suas duvidas a respeito de soldagem aluminotérmica de trilhos.
Clientes e parceiros de negdcios do mundo todo se beneficiam desse conhecimento
global. Redes de trens de alta velocidade, trens de carga pesada e trilhos leves, ope-

ram todas com baixo ruido e baixo desgaste em vias continuamente soldadas com o

Original Thermit®. Aqui estd uma selegdo de projetos.
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i+ TONEL DE MARMARAY

O projeto do tunel de Marmaray une as redes
ferrovidrias da Europa e da Asia sob o Bésforo.
Os primeiros trens atravessaram o tunel
apenas um més apés a solda Thermit® final.

O projeto de infraestrutura incluiu a prepara-
cdo do tunel de 13,6 quilometros, a extensdo e
modernizagao de 63 quilometros da ferrovias
existentes, trés novas estacoes ferrovidrias
subterraneas e a modernizagdo de outras

37 estacoes.

°:E:°" NOVA ROTA DA SEDA

Na Russia, as rotas ferrovidrias entre a China
e a Europa estao sendo mantidas e ampliadas
com o Thermit®. O sistema de pré-aquecimento
automatizado Smartweld Jet estd sendo usado
no processo. O sistema foi comprovado em
condicoes particularmente dificeis de dreas
isoladas da Russia e garante uma qualidade e

confiabilidade do processo excelentes.

<ie=+ PROJETO ALEMAO DE REUNIFICACAO

Na rota ferrovidria de alta velocidade entre Berlim
e Nuremberg, Goldschmidt ajuda no conforto

de passageiros e residentes que moram perto da
ferrovia por meio de vias continuamente soldadas.
Goldschmidt forneceu todos os produtos neces-
sd@rios para o processo de soldagem Thermit® no

maior projeto de construcdo de vias da Alemanha.



O FUTURO DIGITAL -

PROCESSO OPERACIONAIS

DE OTIMIZACAO DE DADOS

Desde a invencao do processo de soldagem Thermit® e dos trilhos soldados
continuamente, a Goldschmidt impulsionou o desenvolvimento do sistema metro
ferroviario. Isso significa que, atualmente, os dados relacionados aos trilhos sao
coletados, armazenados, processados e analisados para melhorar continuamente
a operacao das ferrovias. Com sua iniciativa de digitalizagcao Dari®, a Goldschmidt
esta impulsionando o futuro digital das vias.

----j:- UM PORTFOLIO DE PRODUTOS DIGITAIS

A Goldschmidt foi a primeira empresa a fornecer ferramentas digitais e solugoes de
software para apoiar a execugdo do processo de soldagem Thermit®, estabelecendo
assim novos padroes de qualidade e transparéncia ao processo. Seu portfélio de
ferramentas e sistemas de inspe¢do de trilhos é o mais amplo do setor, nGo apenas em
termos de funcionalidade técnica. Nossa capacidade se estende desde a medi¢ao manual
simples da geometria do trilho até a detecgdo totalmente automatizada de falhas nos
trilhos de alta velocidade. Para obter os melhores resultados de medigdo, a Goldschmidt
usa uma ampla variedade de tecnologias, incluindo inspegdo por video, detec¢do baseada
em laser, bem como sistemas de medigdo ultrassénica ou de correntes parasitas (eddy
current). Essas tecnologias sdo disponibilizadas em dispositivos portdteis, em trolley,

ou em sistemas complexos de bordo nos trens.

sesez*  CONECTADO COMO NECESSARIO

Os dados coletados de ferramentas digitais ou sistemas de medi¢gdo somente realizam
seu potencial de otimizagdo quando analisados e usados para melhorar a qualidade e

a operagdo da via. Para isso, a Goldschmidt desenvolveu uma variedade de solugoes

de software personalizadas. Isso inclui aplicativos méveis fdceis de usar que permitem
que os dados coletados sejam visualizados e verificados rapidamente, e também
sistemas especializados para andlise de big data, através de video capturado usando
algoritmos de aprendizado de mdquina. Além disso, existem bancos de dados em nuvem
para aplicagoes especiais e, claro, os dados coletados pelas ferramentas ou sistemas

de medi¢do da Goldschmidt podem ser disponibilizados por meio de interfaces para

qualquer tipo de solugdo de Tl especifica do cliente.
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DARI® BY GOLDSCHMIDT.

Com os diversos elementos de nossa iniciativa de digitalizagdo global Dari® -
Aquisicao de dados para infraestrutura ferrovidria - os operadores da via podem
gerenciar seus trilhos de maneira mais inteligente, eficaz e sustentavel. Com
base em uma compreensao completa dos processos de construgdo e manutengdo
da vig, as ferramentas digitais, sistemas de medicao, solucoes de software,
bancos de dados em nuvem, servicos e interfaces da Goldschmidt sao

projetados para fornecer suporte ideal para as aplicacées técnicas relevantes.

Experimente as novas dimensoes em operagoes da via

Com Dari® por Goldschmidt.
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GOLDSCHMIDT

A historia de sucesso de Goldschmidt comeca com a invencao

do processo de soldagem Thermit®, que até hoje define o padrao

mundial para a soldagem de trilhos. Com base nessa experiéncia e
paixao pela inovacao, foi estabelecido um grupo global de empresas
que, junto com vocé, moldara a mobilidade ferroviaria do futuro.

% ENCONTRANDO SOLUQ&ES PARA

*° MOVE-LO EM DIRECAO AO FUTURO

O Grupo Goldschmidt é uma rede global exclusiva de especialistas para
todos os requisitos de sua malha ferrovidria, e desenvolve aplicagoes

inteligentes para o setor ferrovidrio, que correspondem exatamente aos
seus requisitos, desde a porgdo aluminotérmica Original Thermit® até

nossos produtos digitais e sistema Dari®.

Clientes de todo o mundo confiam na excelente qualidade, experiéncia
em engenharia de primeira classe e confiabilidade comprovada de
Goldschmidt, o que faz com que bondes de empresas de transporte
europeias operem com o mesmo know-how de trens de alta velocidade
na China. Goldschmidt é seu parceiro forte no planejamento orientado
para o futuro e no desenvolvimento prdtico de solucoes para projetos
de infraestrutura ferrovidria, as quais seguem os seus respectivos requi-

sitos nacionais com presenca local.
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Eage:t, SMART RAIL SOLUTIONS

ity Goldschmidt oferece uma gama abrangente de produtos e servigos em

todo o mundo para a unido de trilhos, constru¢do moderna de vias férreas

e inspecdo e manutencao de sua infraestrutura de via.

Original Thermit®  Juntas Isolantes Coladas * Soldas
Esmerilhamento ¢ Inspecdo * Ferramentas e equipamentos [

Veiculos Rodoferrovidrios * Solugoes Digitais %



SOLUCOES INTELIGENTES
PARA TRILHOS

Junto com vocé, Goldschmidt domina os desafios da mobilidade ferrovidria moderna -
para ferrovias seguras, sustentdveis e duradouras, de qualidade premium. Assim como
o Thermit®, Goldschmidt também é pioneira em manutengdo, inspec¢do e digitalizagdo
e continua a melhorar os processos e a prolongar o ciclo de vida da infraestrutura
ferrovidria. Goldschmidt se beneficia de sua experiéncia global e pensamento inter-
disciplinar para criar solugées locais sob medida para vocé. A presenca global de
Goldschmidt dé& a vocé acesso a todo o portfélio - com um objetivo: levar sua

infraestrutura ferrovidria ao futuro.

GOLDSCHMIDT www.goldschmidt.com

Smart Rail Solutions



