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verspannter Fahrwege.

Zerstorungsfreie Verspanngrad-
und Neutraltemperaturprufung

Das auf Basis der praxiserprobten RailScan-Technik weiterentwickelte Verfahren
TRACKSAFERELEASE ermoglicht die Sicherstellung und Dokumentation einwandfrei

9 Das liickenlose Gleis ist als spur-
fihrendes und lastiibertragendes
Element einer stdndigen Entwicklung un-
terworfen, denn die Anforderungen an seine
Qualitdt, Tragfdhigkeit, Stabilitdit und Le-
bensdauer sind in den letzten Jahren deut-
lich gestiegen. Griinde hierfiir sind teurer
werdende Rohstoff- und Energiekosten, die
steigende Konkurrenz des Luftverkehrs und
die stdrkere Gleisbeanspruchung durch im-
mer hohere Fahrgeschwindigkeiten, grofiere
Achslasten und ein immer weiter ansteigen-

BILD 1: Zerstorungsfreie Neutraltem-
peraturvermessung mit TRACKSAFE
RELEASE: Benjamin Dreilich, Elektro-
Thermit Messtechnik & Service, bei
Messarbeiten auf der Teststrecke von
NetworkRail in High Marnham, Verei-
nigtes Konigreich

des Verkehrsaufkommen. Zur Bewiltigung
dieser Aufgaben gilt es insbesondere, eine
maximale Gleissicherheit vor Gleisbruch und
Verwerfungen, hdchsten Fahrkomfort fir
die Passagiere sowie wirtschaftliche Gleis-
Instandhaltungskosten bei maximaler Gleis-
verfiigbarkeit zu gewdhrleisten. Vor diesem
Hintergrund nehmen zerstérungsfreie Priif-
methoden zur Sicherstellung dieser Anforde-
rungen eine immer wichtigere Stellung ein.

NEUTRALTEMPERATURVERMESSUNG
MIT RAILSCAN UND TRACKSAFE
RELEASE

In luckenlos verschweifiten Schienen ent-
stehen infolge von Temperaturdnderungen
langsgerichtete Krifte, welche wéhrend der
Temperaturzyklen sicher iiber die Schwellen
in die Bettung Ubertragen werden miissen.
Eine unter den Begriffen Neutraltemperatur
und Verspanngrad bekannte Gréfe definiert
das Verteilungsverhiltnis dieser Kridfte und
ist die dem Gleis eingegebene und seine
Spannungseigenschaften bestimmende Gro-
Re. Nur ihre richtige Einstellung stellt die
notwendige Begrenzung der im Gleis wirk-
samen Krafte auf ein zuldssiges MafS sicher.
Fir die zerstdrungsfreie messtechnische
Ermittlung der Neutraltemperatur wurde
vor einigen Jahren die zerstérungsfreie Prif-
technik RailScan entwickelt 1], international
praxiserprobt [2-5] und bei Bahngesellschaf-
ten zugelassen [6, 7]. Mit dieser Technik ist
es erstmals moglich, zerstdrungsfrei, ohne
Schienenldsen, unter Zugbetrieb und zu
jeder Tageszeit die Neutraltemperatur des
Gleises genau zu ermitteln. Daraus ergeben
sich Vorziige, die durch die konventionellen
und bisherigen Verfahren nicht bereitgestellt
werden konnten [2] und dariiber hinaus ein
kostengiinstiger Einsatz, flir hochste Sicher-
heit auf der Schiene. Heute kommt RailScan
regelmdfiig in internationalen Inspektions-
projekten zum Einsatz, grofere laufende
Projekte sind zum Beispiel die Vermessung
der Hauptschnellfahrstrecken in Frankreich
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fiir die SNCF im Zuge umfangreicher Gleis-
erneuerungsarbeiten mit neuer Abnahme-/
Dokumentationsvorschrift (siehe z.B. [2]),
die komplette Neutraltemperaturinspekti-
on der Schnellfahrstrecke Ankara-Eskisehir
fiir die tiirkische Staatsbahn TCDD und die
Vermessung aller Sektoren und Wende-
schleifen des EUROTUNNELS. RegelmifRige
RailScan Vermessungen erfolgen ebenfalls
in der Schweiz, in Danemark sowie in den
Niederlanden. In Deutschland ergeben sich
seit einigen Jahren hdufige Einsdtze fiir den
offentlichen Personennahverkehr sowie F&E
Projekte flir die DB AG im Rahmen von Gleis-
versuchen.

Seit 2010 wird die Technik RailScan unter dem
neuen Produktnamen TRACKSAFERELEASE im
Zuge eines Entwicklungsprojektes der Gold-
schmidt-Thermit-Group weiterentwickelt [5,
8]. TRACKSAFERELEASE wird, wie RailScan heu-
te, ab 2012 als Komplettpaket-Dienstleistung,
welche einen umfassenden Service hochprazi-
ser Messungen mit ausfiihrlicher Dokumenta-
tion der aktuellen Gleissituation und -sicher-
heit einschlieRt, angeboten werden.

MESS- UND FUNKTIONSPRINZIP

TRACKSAFERELEASE (Bild 1) ist eine zersto-
rungsfreie  Messtechnik zur Bestimmung
der Neutraltemperatur (SFT). Die TRACK-
SAFERELEASE Technologie basiert wie RailScan
auf einem mikro-magnetischen Verfahren.
Die Messung erfolgt beriihrungslos auf der
Schiene durch Anlegen eines magnetischen
Wechselfeldes. Wdhrend der Messung re-
agiert die Mikrostruktur der Schiene auf das
angelegte Magnetfeld und gibt ein Signal an
den Priifkopf ab. Die Amplitude dieses Sig-
nals ist abhdngig von der Langsspannung in
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der Schiene. Sie nimmt mit grofier werdender
Schienenldngsspannung zu und mit kleiner
werdender Spannung ab. Das Messgerat wird
tiber eine Werkskalibrierung (Bild 2) auf die
zu vermessenden Schienentypen eingestellt.
Die Messungen werden mit einem robusten,
batteriebetriebenen und tragbaren Messgerit
durchgefiihrt, welches in einem Rahmen mit
zwei Rddern untergebracht ist. Diese Kons-
truktion erméglicht ein einfaches und schnel-
les handgefiihrtes Verfahren auf der Schiene.

MESSDURCHFUHRUNG

Vor Messantritt werden Informationen Uber
den Umfang der Messungen und die verleg-
ten Schienentypen (Walzzeichen) der zu pri-
fenden, liickenlosen Gleise eingeholt, um si-
cherzustellen, dass das Mefsgerdt optimal auf
den zu messenden Schienentyp eingestellt
ist. Die beriihrungslose Messung erfolgt an-
schlieRend punktweise jeweils nach dem Po-
sitionieren des Gerdtes und Koppeln des Priif-
kopfes um den Schienenkopf. Eine komplette
Messreihe zur Bestimmung eines Neutral-
temperaturwertes besteht zurzeit aus nur 10
Einzelmesspunkten, die auf einer Messlinge
von 10 Metern verteilt werden kénnen, andere
Messldngen auf Anfrage. Die Messzeit fiir eine
komplette Messreihe betrdgt nur noch ca.
5-10 Minuten, wobei die Schienenldngsspan-
nung und die zugehorige Schienentempera-
tur gemessen und die Ergebnisse nach jeder
Messreihe sofort auf dem Gerdt ausgewertet
und visualisiert werden. In einer normalen
Messschicht kdnnen, je nach Randbedingun-
gen, bis zu iber 20 Neutraltemperaturen, was
200 Einzelmessungen, entspricht, erfasst
werden. Die Messergebnisse werden abschlie-
Rend in einem Bericht zusammengestellt.
Messstrategien, Messldnge und Messberichte
konnen individuell angepasst werden.

WEITERENTWICKLUNGEN UND
UMFANGREICHES REDESIGN

Bild 3 zeigt die Bauformen der Gerdtegene-
ration 2009/2010 und 2011. Flr die Weiter-
entwicklung zum neuen TRACKSAFERELEASE
wurde eine umfangreiche Analyse der erfor-
derlichen Funktionalitdt zu Grunde gelegt.
Mit einem vollstindig Uberarbeiteten und
neuen Gerdtedesign wurden im Wesentli-
chen folgende Ziele umgesetzt:

—> Funktionelles, robustes Gerdt mit ver-
ringertem Bauvolumen mit reduzierter
Masse

—> Vergroferung des potentiellen Messzeit-

raums

Genauere, einfache und schnelle Positi-

onierung des Messkopfes mit Hilfestel-

lung fiir den Messtechniker einschlief3-
lich stabiler Verankerung auf der Schiene

Schutz der Elektronik vor dufseren Einwir-

kungen

9

—> Reduzierung der Ndsse am Messkopf
durch Abschirmung

Universeller Messkopf fiir unterschiedli-
che Schienentypen

Hédnde weitestgehend frei fiir Beweglich-
keit und Aktionsradius einschlieRlich
Beriicksichtigung der Kérperhaltung und
Beweglichkeit des Messtechnikers
Modularisierung von Rechner und Mess-
gerdt

Optimierte Kalibrierprozedur und verein-
fachte Arbeitsabfolge

Hohere Messleistung (Erhéhung der An-
zahl der in einer Messschicht méglichen
Neutraltemperaturmessungen auf gro-
Rer als 20 Messungen). €

9
9

9
9
9
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BILD 3: Un-
terschiedliche
Gerategenerati-
onen zur zer-
storungsfreien
Neutraltempera-
turvermessung.
a: RailScan, Ge-
neration 2010, b:
TRACKSAFERE-
LEASE 2011 nach
vollstéandiger
Uberarbeitung
und Redesign
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