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Neutraltemperatur

Vermeidung von Schienenverwerfungen und -briichen mit
TRACKSAFERELEASE

Schienenverwerfungen und -Briiche treten
bevorzugt bei nicht korrekt eingestellter
Neutraltemperatur auf

-> Eingeschrankte Gleisstabilitat / -sicherheit

- Keine Moglichkeit der visuellen Priifung
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Neutraltemperatur

Vermeidung von Schienenverwerfungen und -briichen mit
TRACKSAFERELEASE

-> Alternative zum 4-Augen-Prinzip

Schnelle, einfache und genaue Uberpriifung von:

— SchlufBschweiRungen

— Wiederherstellung des alten Spannungszustandes
— |Ist-Verspanngrad z.B. in der heil3en Jahreszeit

einschlieBlich vollstandiger Dokumentation
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Neutraltemperatur und Verspanngrad - Definition

Mechanisches Modell des liickenlosen Gleises  Langskrafte
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Neutraltemperatur und Verspanngrad - Auswirkungen

Mechanisches Modell des liickenlosen Gleises Veranderung Verschiebewiderstande infolge

Fahrzeuglasten
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FRA Track Buckling Accident Statistics

Folgen zu niedriger Neutraltemp.:

Herabsetzung der kritischen

Schienentemperatur
f fah o
% Verwer ungsge a r 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Decrease due to research and buckling prevention programs.
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Messdienstleistung Neutraltemperaturbestimmung mit
TRACKSAFERELEASE

Il
Wl

Goldschmidt-Thermit Landesgesellschaften
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Messdienstleistung Neutraltemperaturbestimmung mit
TRACKSAFERELEASE

Messprinzip: Mikromagnetisch

v' Hohe Genauigkeit

v" Hohe Messleistung mit tber 20 Neutral-
temperaturen pro Schicht

v" Keine Sperrpausen notwendig

Steigerung der Leistungsfahigkeit anhand:

» einfacher und flexibler Handhabung

» Leicht- und Kompaktbauweise

» an Messaufgabe angepasster Software
» direkter Anzeige der Messergebnisse

Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweilRter
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Messprinzip und Kalibrierung

Kalibrierung Messsignal auf mechanische Lingsspannung Schiene

Spannungssensitive Messwerte MIBN MBN Kalibrierung auf
Aufmagnetisierung Lastspannung
dynamisch
Flow density B (MBNegp _______TENef:

o, >0

o, <0

FieldstrengthH /1 | i7"
Fieldstrength H - Oy 0, g,
Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweilRter Dr. Alfred Wegner 3
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Messprozedur und Auswertung

Messen von 5-10 Messpunkten
entlang eine Basislange von |

ca. 5-10 m. S

Ergebnisanzeige nach Messung vor \ :

Ort auf dem Bildschirm ~) N

von etwa 20 A :
Messungen in s ‘
8-Stunden- —— o
Schicht

Datentransfer und -sicherung g i e
auf PC anschlieRend o =

Weitere
Ergebnisauswertungen und
Berichterstellung

Durchfihrung : %
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Aktueller Entwicklungsstand TRACKSAFERELEASE

4&2 | @ @
> ' > > ® >

Feb. 2010

Mai 2011 Sept.2012 April 2013 Nov. 2013

June 2014

NeVeb &

TN

-
4
2]
1
<]

&

“
.
v

-

Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweiRter
. . i . Dr. Alfred Wegner
Schienen mittels zerstérungsfreier Messung

10



MEMBER OF @ GOLDSCHMIDT

THERMIT GROUP

Inspektionsbeispiele und Zulassungsaktivitaten

Frankreich — SNCF: Inspektionen seit 2007

Erster Einsatz vor Streckener6ffnung der HGS Paris-
Strassbourg vor Geschwindigkeitsrekord des TGV
(574 km/h) in 2007

~ Seit 2010: Alle Schienenwechsel auf den HGS
= werden mit RAILSCAN dokumentiert

Uberpriifung von Instandsetzungsrichtlinien und -maRnahmen

2014: Umfangreiches Abrufen von Neutraltemperaturdienstleistungen
— Technologiezentrum DI und Regionen SNCF Infrapoles

Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweilRter
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Inspektionen

Tiirkei — RAILSCAN Inspektionen auf Hochgeschwindigkeitsstrecken

2011: HGS ANKARA — ESKESEHIR
ca. 800 km Schiene zerstorungsfrei vermessen - 1.300 Neutraltemperaturen

2012&2013: HGL ANKARA - KONYA
ca. 900 km Schiene zerstorungsfrei vermessen - 1.250 Neutraltemperaturen

2014: Lickenschluss ESKESEHIR-ISTANBUL erfolgt
Vermessungen in Vorbereitung (ca. 600 km Schiene)

EGEDENIZi

SFT (Tneutral) [°C]

AKDENiZ

&
g

|
Measuring km.: Rail LL

left - left)
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RAILSCAN & TRACKSAFERELEASE

Bisher erreichte Zulassungen

| TRACKSAFE RELEASE RAILSCAN

Danemark - banedanmark X X
Frankreich — SNCF

Spanien — ADIF

Irland — Irish Rall

Turkei - TCDD

UK - Network Rail (X)

X X X X

Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweiRter
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TRACKSAFE RELEASE Messungen auf Network Rail
Test-Areal in High Marnham (UK); Juli 2013

Durchfihrung verschiedener Gleisversuche
— Vergleich mit alternativ ermittelten

Neutraltemperaturen (Dehnungsmessstreifen
[DMS] und Schnittmethode)

TSchiene SFTTSR[°C] SFTDMS [°C] delta SFT[°C]
15.1 21.9 24.8 2.95
24.4 26.4 25.1 1.25
27.2 33.1 30.3 2.73
28.6 38.9 36.3 2.55
29.4 41.6 41.3 0.27
28.5 41.8 44.1 -2.27
28.8 47.4 50.3 -2.97
Bestimmung des Verspanngrades llickenlos verschweiBter Dr. Alfred Wegner 14
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Zulassungsaktivitaten TRACKSAFE RELEASE GroRbritannien

Ausbildung/Training on the job — Qualifizierung GTG interner Mitarbeiter zur
Durchfiihrung von TSR Messdienstleistungen

Vermittlung und Priifung der erforderlichen Kompetenzen zur qualitatsgerechten
und effizienten Ausfiihrung von Neutraltemperatur-Messdienstleistungen mit
TRACKSAFRE RELEASE

Bestimmung des Verspanngrades llickenlos verschweiBter
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Zulassungsaktivitaten TRACKSAFE RELEASE Australien

Homologationsmessungen seit Dezember 2013

Erprobungsmessungen unter realen Einsatzbedingungen

Bestimmung des Verspanngrades llickenlos verschweiBter
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Zulassungsaktivitaten TRACKSAFE RELEASE Australien

Homologationsmessungen seit Dezember 2013

Messgenauigkeit

Vergleichsmessungen A.R.T.C. und QUEENSLAND RAIL
mit Hilfe von DMS und Schnittmethode

— Prifung auf Einhaltung der Spezifikation von + 3 °C

Hexham, 16/12/2013, |—Strain gauges TSR
up-refuge T rail ARTC|Stress |SFT avg. |Trail TSR |Stress|SFT |Delta
km 177.085 avg. avg. avg. |avg. |SFT
[°C] [MPa] |[°C] [°C] [MPa] [°C] (K]
up-rail 39.2] 24.1 49.3 37.8 27.00 49.2] -0.1
Load stress 1
down-rail 33.4| 24.7 43.8 33.2 21.1 421 -1.7
L up-rail 38.2] 12.8 43.5 36.2 22.3 45.6 2.1
oad stress 2
down-rail 34.0 8.7 37.6 35.1 5.9 37.6 0.0
. up-rail 374 -1.6 37.6 36.7 4.7 38.6 1.0
Re-welded rail
down-rail 35.0 7.5 38.2 35.8 7.3 38.8 0.6
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Weitere geplante Zulassungsaktivitaten fur
TRACKSAFE RELEASE in 2014

> Frankreich SNCF

> DB Netz AG
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TRACKSAFERELEASE Anwendungsbereiche
Zusammenfassung

Ortsaufgeloste und zerstorungsfreie Neutraltemperaturermittlung fiir die:
v" Minimierung von instand zusetzenden Bereichen
v" Uberpriifung und Verifizierung von Verspanngraden

v’ Identifizierung von Gefahrenpotenzialen im Streckennetz

Schnelle Messdurchfiihrung und direkte Ergebnisanzeige
v’ ohne Eingriff in, Losen oder gar Trennen der Schiene

v’ ohne Sperrpause bei minimaler Rdumzeit

Bestimmung des Verspanngrades liickenlos verschweilRter
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Vielen Dank!

Dr. Alfred WEGNER
Elektro-Thermit GmbH&Co. KG
A member of the

Goldschmidt Thermit Group

Chemiestrasse 24
06132 Halle/Saale
Germany

Phone: +49 345 7795 802

Fax: +49 345 7795 771
Email: alfred.wegner@elektro-thermit.de
Web: www.elektro-thermit.de
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